۲ م5۵ افص ۵۶ امصصمل صمتصهز 
ی ۵6۲ 0:12 :۲۱088۵۵2۵6 


1656270 ۸6 
" ۲۷۵۱۰ 15, ۱۵.3 1۲211 2023, 0. 429-43 


ص50 ۷۲۱6۳۵۵۵ 0ج ۸۱۵۵ ۳۵۱۲۷۹۵۵۲ 1۱۵0 هه عه۳۵۳ عصن۸00 0۴ ۳۱۲6۵۲ 
0 ۹۵ 1۳0۱۱۷۱۸۵۵ م۳۵0۵ هی من )۱۱۵ عمط مه مصمامع ۲ متفه 
۵۵ ۵۲۵۱۱۵۲ ۵۶ مم)۱۷۲۵)۵00۱۱ ۳۱۱0۵0 


2 نمهب1200 زمام۸ ن0طه]۷ ز0 در حصهوود 1 هه رکذ دزدطل! میء07تصها 


۱ 


عصلل20 ۵۶ فامع]۲ .(2023) ,۷۲ رتعتا200ظ تتقاوه ع ببخ بل20202ففها یط 1522۷1 22-10-02 :16061۷60 
0 م۳۷۵٩‏ همه صیتمو ابامطاانه فصح ده ۵۵۵06 ۲۵0۵۲ م۵ع۵ ۵ عآ۳ع۳ 20-10-02 :16۷1860 
۵۲ 0۴ ۱2۵]20011)69 01۵00 هه ادنوه عصححصطا رعمصممصموج ومع من ]من فطا 19-12-72 :0660۲60عظر 


129-۰ ب(3) دز بواع 63۵0 0۵066 0۱۵ ول ۲۳۵۱۵۵ .عصممندا 19-12-02 :0۵1106 ۷۵11201 جر 
12-105--0(2206/1[27 :]10[ 


هط امه عصمتاه ه طاز غصعاص فیامصتعع ه ود «لتصج؟ ممع‌عمنمظ مطا وم م۵۵ ما۵۳ ۲86 :1۱9۸۳۵00۵ 
6 ۵۳۵۵۱۵ ۳۵۳۵۵ 0۶ ومتاهم0۳0 آممدی- تاه مه لهینع)عد1-0صه م1 .(1994 یلح )6 تعوصتطع۴) صهع؟ 0 ۵11۷6ظ 15 
عصقام فنطا روملمعمد ۲۵۲۷1۵ تعطان هم تقاتصنه. .مصمصتم-۱۵ع مه مصعصلم-مطماه گه عمتجم طعنط ولا ما من و0 م ۵۵116760 
0 ر۱۵۵۷/۱۵0۵6 تیاه 0۶ ]وعه فص 10 ,(1991 ,بمصمصصوظ مه ۷۵عععلاظ) فصتیمصمی مصممماتتا۹680 ۵۴ ۵6۵و م21 2 18 
کصقام دنطا ۵۶ ومنمعصه ععطاه م۵ فمتناد ۲۱۵۱۷۵۷۵ .وملهعمو فنطا ۵۶ فهصمم‌جصمی ۷۵121 معط ۵ مععمل صفعه فقط «تتاه 
وله )6 تطقطعمه] ,2001 مقاهم11 :2000 یلع 6۲ تعقعظ) 1۲۵۵0۲۲۵0 0۵۵ 270 ۷۵۲۱۵ مطا ۵۶ فاتوم تعطام طا امتع قطا 
عاعما 105 2011(۰ ,.21 6۲ ۵0612717ظ) جه) همه طا هام فقمتامممصمن مصم 0عم0م۳ج مهتصصممملناه 2 و متتقطامعع9 ,(2006 
07 16608 1۳0۲0۷۵ 0 ۱۹60 ۷۷۱۵۵۱۷ و1 )1 روععصامع۳/6: طهنط فلا ما میانا ,عومعمیه صقطا تعامع7و وعحصصتاً 500 60 300 15 
کلنهنن موعصجمه[ فا م«مطی وق (2019) .21 اه صقاظ اطا ومتج ,(1987 له )6 تعصطعنع۳۲) معلقاصا 1660 عفهع7م1 موه هه 
صمعه 2۷6 ممنلناه 1 ۳۱۵۵ .اتازطام‌ملدم فا م6 میا تمه رتقطتتن ۵۶ 20مافصا ممتانتامد عومعمتاو ق2۳6۵ 
کملزمه ۵۶ مها افصتافعاصان‌اوهع مطا مه مهو موه متفوممتاهام هملعماملوررطن فط قم. 4ممنالههم 
0 36 م60 هه عافها عالطا 2 2۷۵ظ فاصعام لقممتتمصه )دمص عقطا عصتنملتفوم ,(1989 یله ع طمتصصتکا) 
0ص معصمامع/۳ ص20 ۵۶ دامعه ما مادعتامع18۷ 10 4مصصنه اصمحممره فنط) رفصممتم ۵۶ طامع 4ج صمتام‌صتافصمم 
موه مصاحصحطا رممصمامگتهص طابمع قط چم عصقام قانع۳۲ معط ۵۶ ۲۵۵۵۵۲۵۲۵ ماجه) ععاغزها ۵۶ صمتاج 2007 معط هصتامه 2۳۵7 
0۴ 1۸۵)2۳0011)85 01۵00 20 

مر وماژمیه لهتمتمصصصمی 027-010-عجن 468 عصتوه 0مامنا0جمم م۷۵ اصمصصژنممرم فنط 1 :۱۷66۳۵9 290 واهلم۱۷]2)6 
2 2 065128 260ظ0صه عمجم ۵ ما مه مها 13 مضه وماهه‌نام6: 6 ,قاصمصصهعتا 6 طاذ صتقتاه 308 وومک عمط 
16۷۵5 ۲۱۳۷0 20 1.570 220 0.75 ,0 0۶ ۱6۷۵15 عطا 2 ۵۵۱۷06 ۲۵0۲ هحصمله20 ۱2بارع۳ ۵۶ وام16۷ 3) اصعحصهم‌صهته 12001121 
(۵ 11-24) 700۷۵۲ ,رل 1-10) ععاتقاه ۵ و0متنهج مط) عصتننل مامت مها .(060 مد متتهطهعهو حصتتتل۵و 0.1590 200 0۴0۵ 
معط له ۵۲۵۷1۵6 ها ۵ه۵10۳۷و هب۱۳۳۲ مطا عصلفت عمملنط10 معع۷ قافن م1 .۱86۵0 ۷/۵۲۵ (0 25-42) تعطفتص هه 
معط )معط (20۱9) صتقتاه 308 وقمک فطا ۵۶ فصمملا2صمجصمهمعع فط مم 0عققها. فعملتمه قط ۵ فاصمجصه‌تا0ع۲ 
۵۵6 ۱۱۵ 0۶ وتتامط 23 0ص ووعصایق عمط صع 4ص 1660 صرح تمه 10 ووععع2 قطان 24 20ظ وعتط مطا ,تمرم 
معط ما عص20001 7 تم 0.5۹ 0 6000۵0 فه طمنط 32*0 ۷۷۵8 ۲۵۵ قط ۶ وعنمههم‌صع) لفتانصا م1 ,2۲۵۷1060 
۵6۵ ۱2۱ 6اه )مدوم 0مصتقصصع؟ لمح درم 21 ۵۶ عم مطا 26 21*0 ۲۵۵۵۵0 ]1 آتاصنا رفعصتامتناع اصهم‌همن دوم 
0 .06۲100 موه 0۶ صم عمط 2 60تناعحعصه ۷۵۲۵ مدامع طمقع 10۲ متع؟ 10و۷۵ جهن 1660 صح صتقع )طهنه7 ,ععله101 ۲660 
ممعنا0ع1۱ طمهه م۳ 0)60ع۵1و فه بر 42) )صمحصتنهمه معط ۵۶ قمع فمط) 2 ها علفمظ عم روععامصصهته ۵۱۵0۵0 2۵۵5۱۲۶۵ 
عطا رجمتاهع تج ماه هه راصهانمهمعاصه اما دصرد صا م۷ مه مصا رم حرم‌له) ۷۸۵۲۵ وعامرصصنقو 01۵00 220 
لجمصیاط معط ملقله67 10 .ولو رلقصه تمطاییظ معط آتاصیا 20*0- 21 ۱۵۵۲ صرح وعودانمع‌تهه لصظر 0.5 صا 6۵1160060 ۷۷۵۲۵ 8672 
0 عو ۵۶ 16مونهط )ق2ع:ه ما 160060 ۱/۵۵ مملفممم‌ویه (تظطق) ولاعع ۵۱۵0۵0 ۲۵0 معمطو له 0.1 رعوه۵موع1 مناحصحز 
۰ ۱/۵۲۵5 ۷۲( ۵0 ۲20 ,00طناصه ل[۵)2) 0ج 0 35 20 28 م۵ مهم‌نامع۲ مهم 1۳۵ 


۶ ۱۲۵ ۱۵۲00۵ رمتانم‌تبهه ۵۶ اجمح رععصمهه لقصتصه ۵ اممصانهمع۱۳ رتمووع۶۵1ظ هه صملنو. ,ثایطظ -1 
۰ ر 1۳27 ,290۳020 ,۷۲2902 

,۱۷۲۵۵۵0 ۵۶ روهبنصنا توسمع۲ رممتن0ع۱ وممتعاه ۷ ۸۶ هانمه۴۲ ررعماماطامط)وظ ۵۶ )ممصصانهمه1۱۲ ,950۲ع]۲۲۵ ]ه۸۹۹19)2 -2 
۰ ,7۷۲۵۹20 

6ص ۵) 201امصهفقط :تفص و تمه عم همم وعترمن)۳ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


عطا عصنسل ملماص 1660 ما مفوم‌مصا اصهم‌تلتونه ه 0عمییه امن معط ما متقطمععد عصتل0د تممتععیکز(۱ 20 و6اناعع1 
۵۵ 10]2166 ۲6۵0 و۵ ۳۲۵1۵ هه مهو ۵۶ اعمعه جمتامحع]ظ1 م1 ,(0.05 > ۴) ووجل 1-42 240 1-10 0۶ 2۵۲1005 
مادم واعن م6 ماناع۲ گه ممتاتل20 مطا 50 درم 1-42 0ص 25-42 ۵۶ ۵۵005 مطا عصتتتل (0.05 > ظ) )صهه‌نصمله 
۶ صنحع ۷/۵121 00۲ م10 .101216 1660 ۲۵0۱۵۵0 ]1 رطتتهطع2و عیام مامت صاً ملتطا ملقص 1660 1۳02762960 صتتقطهع۹2 
(0.05 > ط) ب«اامه‌کنصعله مه صتیمطاهععو 0.1590 ۷10 عصعحصوع0 مط مر دجم 1-42 0ص 42-25 ,0۶1-10 وه مطا که فعامنطه 
مه واه ع و۵ امعم اصهم‌لنصوعزه مه مق هلو۲ عمتل0ه باه رصتتمطهعهه مره اصمحاجعنط مطا صقطا تمطونظ 
۶ کالهطا ومهم‌تجه معط هن ]6160 اصهمنصرعنو مظ 0قظ ممتاعهعاصد تتقطا 0صره مت مطا مه متنهطعهو فصع هلینه۲ ۵۶ ممتاتل0خ 
۶ 10 1 00 ر20 متا 0۱۵00 ما (0.05 > ظ) موهممصد کصهعتصعلو 2 0عمنیده من عمط ما متتقطهعهو عصتل0خ .ععماتمره 
۵ ۶ 0و موه )106۵۵06 مه .وماتامماهامم 0۱۵۵0 قطان ۵۶ ممتاح‌تاموعجمه مط هم عم اصهعلصعلو 2 2۷۵ظ 
0 10016280 (0.۵05 > ظ) )صهمتعله ۵ 0عمنیهه قانا۲۵ )فص ۵0مطو بل ناما صمحنادعه طا۳ قامنل 0ع)صممممآممناه 
4 .0021۷۵46 20 امماوعامط ۵۱۵00 صد وقهععع0 )صهعتصونه 2 290 فتت‌مطم‌ومطام قصه صتصصاطاله بتمه متا 1000 
۵ ,02۷۹ 42 0۴ 226 6 24 ۲2 224 0ع1 و2 ۷۷۵1 25 ,درم 35 ۶ه موه عطا 21 ۲20 مهد ب«0محاتاصه لماما ۵۶ تماتا 
صصاصمه م۳۲۵1 ۵۶ ممصمتااصا فص تعلصنا 16۷۵ 0 165 م6 60تهمطهم 

۲ 3۱ وامه0۲۵۷ امن مطا صاً متتهدامع2و المع ۵ وفا فص کقط) 0ع7«مطو وغاناعع مط رلحمصمع ما خممتعسمومن 
ماود مصتصصصصاً مط وعممرحظا هانع۲ ۵۶ ممتام‌صنمومم مطا 240 بقلناه۲ ۵۴ مافها ععتازط معط ده 0عفتیه معلقاصا 1660 ]0 
۰ ۵۲۵116۲ ۵۱۵00 مطا مد و۱۵۵۲106عن 4صه آمماوعامطه ۵۶ ممتاحتامععجهه معط وممب0ع۲ 200 


همه تمد رمعصمطم]۵ه مصماولرد مصتاححا رهطم هه مزاع رتمززمرها روماتا۵]200 0۱00۵0 :6۲۱۷۵۲۵6 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۰۱۵ شماره ۲ پاییز ۰۱۴۰۲ ص. ۴۲۹-۴۴۳ 


بررسی اثر افزودن پودر ردشه گیاه فرولا بد رکما ( ۵0۲۵6۳0۱06 ۳۷۳۱9۹۳/10 با و بدون شیرین کننده 


ساخارین سدیم به جیره بر عملکرد رشد. سیستم ایمنی و متابولیت‌های خون حوحه‌های گوشتی 


حمیدرضا خواجوی . احمد حسن‌آبادی *. مهدی عسکری بدوتی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۷/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۲۸ 


چکیده 


این آزمایش به‌منظور ارزیابی پودر ريشه گیاه فرولا بد رکما (2007۵6700 676) با و بدون شیرین کننده ساخارین سدیم بر عملکرد رشد» 
سیستم ایمنی و متابولیت‌های سرم خون جوجه‌های گوشتی انجام شد. آزمایش با تعداد ۴۶۸ قطعه جوجه گوشتی یک‌روزه سویه تجاری راس ۲۰۸ با ۶ 
تیمار به‌صورت فاکتوریل ۲*۲ (سه سطح پودر ريشه فرولا بدرکما: صفره ۰/۷۵ و ۱/۵ درصد و دو سطح صفر و ۰/۱۵ درصد ساخارین سدیم) با شش 
تکرار و ۱۳ قطعه جوجه هر تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی به‌مدت ۴۲ روز انجام شد. افزودن ساخارین به جیره باعث افزایش معنی‌دار مصرف خوراک 
در سن ۱-۱۰ و ۱-۴۲ روزگی شد. اثر متقابل ساخارین و فرولا بر مصرف خوراک در سن ۲۵-۴۲ و ۱-۴۲ روزگی معنی‌دار بود؛ به‌ طوری که افزودن فرولا 
به جیره‌های حاوی ساخارین باعث افزايش مصرف خوراک گردید؛ درحالی که در جیره‌های بدون ساخارین باعث کاهش مصرف خوراک شد. مقدار 
افزايش وزن بدن جوجه‌ها در سن ۰۱-۱۰ ۴۲-۲۵ و ۱-۴۲ روزگی در گروه تغذیه شده با تیمار دارای ۰/۱۵ درصد ساخارین به‌طور معنی‌داری بیشتر از 
تیمار بدون ساخارین بود؛ امّا افزودن فرولا اثر معنی‌داری بر افزایش وزن نداشت. افزودن فروّلا و ساخارین به جیره و اثر متقابل آن‌ها تأثیر معنی‌داری بر 
صفات لاشه جوجه‌ها نداشت. افزودن ساخارین به جیره باعث افزايش معنی‌دار اسیداوریک خون شد. امّا اثر معنی‌داری بر غلظت سایر متابولیت‌های خون 
نداشت. مقایسه مستقل افزودن روا به چیره با تیمار قاقد آن تشبان داد که غرملا باعت افزایش معتی‌دار اسیداوریک: آلبومین و فسفر خون و کتاهش 
معنی‌دار کلسترول و تری گلیسیرید خون شد. عبارآنتی‌بادی کل و 00ع1 در سن ۳۵ روزگی و همچنین 120 و 12 در سن ۴۲ روزگی تحت تأثیر 
مصرف روا افزایش یافت. به‌طور کلی, استفده از ساخارین سدیم در چیره از کاهش مصرف خوراک ناشی از مزه تلخ رولا جوگیری کرد. مصرف 
فروّلا باعث بهبود سیستم ایمنی شد و غلظت کلسترول و تری‌گلیسیرید خون را به‌ترتیب ۸۰/۵۷ و ۶۰/۱۴ درصد کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی: جوجه گوشتی. ساخارین سدیم» سیستم ایمنی. عملکرد فروّلا بدرکماء متابولیت‌های خون 


مقدمه 


ترکیب‌های ضد باکتریایی نقش مهمی در بهبود تعادل میکروبی و 
جمعیت میکروبی روده پرندگان دارند. به‌دلیل مشترک بودن برخی از 
آنتی‌بیوتیک‌های مورد استفاده در پرورش طیور با مصرف درمانی 
انسان» امکان انتقال سویه‌های باکتری مقاوم به آنتی‌بیوتیک از طریق 
محصولات طیور به انسان وجود دارد. با توجه به مشکل مطرح شده 


۱- به‌ترتیب دانشجوی دکتری تغذیه طیور و استاد گروه علوم دامی» دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد» ایران. 

۲- استادیار گروه پاتوبیولوژی دانشکده دامپزشکی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
(:- نویسنده مسئول: ۴ص ۵) 20 حامصحففقط :لتمظ) 


10]: 100.22067129 5 


برای آنتی‌بیوتیک‌ها به‌عنوان محرک رشد. تحقیقات و آزمایش‌های 
زیادی در زمینه یافتن جایگزین مناسبی برای این مواد صورت گرفته 
است. اکثر مواد جایگزین شده با آنتی‌بیوتیک‌ها عمل خود را در ارتباط 
بیاعم دظور ار ری »ابر بر تعضیت :ی کروین زد کار 
گوارش اعمال می‌کنند. یک جایگزین موفق برای آنتی‌بیوتیک‌هاء بای 
دارای مکانیسم ضدباکتریایی موثر باشد و احتمالا از این طریق بتواند 
هضم» جلب و متابولیسم مواد مغذی را بهبود بخشد. از جمله 
جایگزین‌های احتمالی که در طی سال‌های اخیر برای 
آنتی بیوتیک‌های محرک رشد مورد تحقیق قرار گرفته است» می‌توان 
گیاهان دارویی و عصاره آن‌ها را نام برد (2004 ,.21 6 ۲167020062: 
7 ,.21 61 ۲055)). بعضی از این تحقیقات تأثیر مثبت گیاهان 
دارویی را بر عملکرد رشد گزارش کرده‌اند (2004 .21 6 عع1) و 


۳۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


گیاهان زیادی با خواص ضدمیکروبی شناسایی شده‌اند. همچنین» 
گیاهان دارویی علاوه‌بر اثرات ضدمیکروبی فواید دیگری نظیر کمک 
به هضم و جذب مواد مغذی» تحریک اشتها و کاهش لیپیدهای سرم 
خون دارند (2003 ,076210620). 

جنس ۲۵77/0 متعق به خانواده ۳۵0۵020626 زیر 
خانواده ۸01010626 است. خانواده چتریان با ۱۳۲ گونه در سراسر 
نواحی مدیترانه و به‌ویژه در ایران پراکنده است و بیش از ۷۰ گونه 
از ۲۵۳۵12 از نظر شیمیایی مورد بررسی قرار گرفته‌اند ( بىلة )6 1120 
:0001 , .21 )6 1-2261 ). گونه‌های فرولا دارای تنوع 
بیولوژیکی زیادی هستند و دارای فعالیت‌هایی ضدباکتریایی» 
ضدقارچی» ضدسرطان و آنتی‌اکسیدان هستند. 

گیاه فرولا بدرکما بانام علمی 0۲۵6۵76 ۲۵۲۷/۰ از تیره 
چتریان (۸012600) گیاهی صمفی با بوی قوی است که بومی ایران 
(پارک ملی تندوره» شهرستان درگزه شمال استان خراسان رضوی) 
است (1994 ,.21 66 67ع5600). گمان می‌رود که خواص ضد 
باکتریایی و ضدقارچی فروّلا بدرکم به‌دلیل محتوای بالای آلفا- پینن 
و بتا- پینن باشد. فرولا بد رکه مشابه سایر گونه‌های جنس 6۳۷۲ 
منبعی غنی از کومارین‌های سسکویی‌ترپن است ( 204 ۱166۷۵ظ۳ 
1 ,۳110600۷). بر اساس بررسی‌های انجام شده هیچ مطالعه‌ای 
روی ترکیبات فرار این گونه انجام نشده است. با این حال, مطالعاتی 
بر روی گونه‌های دیگر این گیاه که در سایر تقاط جهان رشد می‌کنند. 
گزارش شده است (:2000 وله 6۲ 2001۳2967 بقامععله]. ‏ 
6 ,ر .21 )6 تطفطعصه]). 

ساخارین (۵86-1,1-010106-۱.۲-(3)2۳-]01 نصا عتعصهه) 
یک سولفونامید است که از ترکیبات موجود در قطران زغال سنگ 
تولید می‌شود (2011 .21 66 ۸۵0612717). طعم ساخارین ۲۰۰ تا 
۰ برابر شیرین‌تر از ساکارز است. امروزه شیرینکننده‌های با قدرت 
بالا به طور گسترده در خوراک حیوانات پستانداران» از جمله خوک و 
نشخوارکنندگان مورد استفاده قرار گرفته است ( ,له 6 726ع۱ظ 
:0014:2011 .۵1 6 ۱۷۲۵۲2 2017 ر.لة 6۲ 1۷۲2 ) به‌دلیل شیرینی 
بالا و کالری کم» برخی از شیرین کننده‌ها به‌طور گسترده برای بهبود 
خوش‌طعمی خوراک استفاده می‌شوند. طصم شیرین نیز با افزایش 
مصرف خوراک مرتبط است (1987 ,21 6 2006۲ (۳۵). مطالعات 
نشان داده‌اند که مکمل‌های غذایی با شیرین کننده‌ها می‌تواند باعث 
افزايش مصرف خوراک و در نتیجه» بهبود عملکرد رشد در دام‌ها شود 

(2006 وله 6 صقصصنمع](20081۷]0 مبلة )6 عاتهاو ز عصهط 2 
0 ,.21 66). بلارچین‌های ژاپنی به‌دلیل خوش‌طعم بودن» محلول 
ساکارز را به‌جای آب معمولی ترجیح می‌دهند. با این حال» مطالعات 
کمی بر روی رابطه فیزیولوژیکی بین شیرین‌کننده‌ها و دستگاه 
گوارش جوجه‌های گوشتی انحام شده است ( ,.21 61 19۳0360 
9 درک عملکرد بیولوژیکی شیرین کننده‌ها در دستگاه گوارش 


می‌تواند برای مصرف افزودنی‌های خوراکی تلخ‌مزه مثل فرولا بدرکما 
برای جوجه‌های گوشتی مفید باشد با توجه به اینکه اکشر گیاهان 
دارویی تلخ‌مزه هستند و باعث کاهش مصرف خوراک و رشد جوجه‌ها 
می‌شوند» اين آزمایش با هدف بررسی اثرات افزودن شیرین‌کننده و 
جلوگیری از فعال شدن گیرنده‌های طعم تلخ گیاه فرولا بدرکما بر 
عملکرد رشد» سیستم ایمنی و متابولیت‌های سرم خون جوجه‌های 
گوشتی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

رای نجام این آزمایش تعداد ۴۶۸ قطعه جوچه گوشتی یک‌روزه 
سویه راس ۲۰۸ از یک جوجه‌کشی تجاری خریداری شد. جوجه‌ها 
پس از ورود به سالن» توزین شده و به شش تیماره شش تکرار و در 
هر تکرار ۱۳ قطعه جوجه با میانگین وزن مشابه تقسیم شدند و در 
داخل ۳۶ جایگاه بستری (پن) مجزا قرار داده شدند. به‌منظور تغذیه 
جوجه‌ها از جیره‌های آغازین (یک تا ۱۰ روزگی)» رشد (۲۴- ۱۱ 
روزگی) و پایانی ( ۲۵-۳۲ روزگی) استاندارد استفاده شد. جیره‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار چیره نویسی ۲7۳۳۸ به گونه‌ای تنظیم شدند که 
کلیه احتیاجات جوجه‌ها بر اساس توصیه‌های کاتالوگ جوجه گوشتی 
سویه راس (۲۰۱۹) را تأمین کنند (جدول ۱). تیمارهای آزمایش 
شامل: ۱- جیره پایه» ۲- جیره پایه + ۰/۷۵ درصد پودر فرولا بد رکما» 
۳- چیره پایه + ۱/۵ درصد پودر فرولا بدرکما» ۴- جیره پایه + ۰/۱۵ 
درصد ساخارین سدیم. ۵- جیره پایه + ۰/۱۵ درصد ساخارین سدیم + 
۵ درصد پودر فرولا بدرکم و ۶- جیره پایه + ۰/۱۵ درصد 
ساخارین سدیم + ۱/۵ درصد پودر فرولا بدرکم بود. در تمام مدت 
آزمایش» جوجه‌ها به‌طور آزاد به آب و خوراک دسترسی داشتند. برنامه 
نوردهی یک ساعت تاریکی و ۲۳ ساعت روشنایی برای آن‌ها فراهم 
شد. دمای اولیه سالن ۳۲ درجه سانتی گراد بود که بر اساس راهنمای 
شرکت راس به‌ازای هر روز ۰/۵ درجه سانتی‌گراد کاسته شد تا در سن 
۱ روزگی به ۲۱ درجه سانتی‌گراد رسید و از آن پس ثابت ماند. 

میانگین خوراک مصرفی و افزايش وزن جوجه‌ها برحسب گرم 
به‌ازای هر پرنده در روز و ضریب تبدیل خوراک برای هر گروه از 
جوجه‌ها در انتهای هر دوره اندازه‌گیری شد. تلفات روزانه در هر پن در 
طول دوره آزمایش توزین» ثبت و برای تصحیح خوراک مصرفی مورد 
استفاده قرار گرفت. در سن ۴۲ روزگی دوره پرورش یک پرنده نر از 
هر واحد آزمایشی با وزن مشابه با ميانگین گروه مربوطه انتخاب شد 
به‌روش جابجایی مهره گردن کشته شد و تفکیک لاشه انجام شد. 
پس از تفکیک لاشهء وزن نسبی لاشه» ندام‌ها و طول بخش‌های 
مختلف دستگاه گوارش اندازه‌گیری شد. 


خواجوی و همکاران. بررسی اثر افزودن پودر ربشه گیاه فرولا بدرکما... ‏ ۴۳۳ 
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به‌منظور اندازه‌گیری فراسنجه‌های خون, در پایان دوره (سن ۳۲ 
روزگی) از هر تکرار یک قطعه پرنده نر انتخاب و نمونه خون از ورید 
بال در سرنگ‌های فاقد ماده ضد انعقاد گرفته شد و پس از سانتریفیوژ 
سرم در میکروتیوب‌های ۰/۵ میلی‌لیتری تا زمان آنالیز در دمای ۲۰- 
درجه سانتیگراد نگه‌داری شد. مقدار پروتین تامء گوکزء کلسترول» 
آلبومین» 11101 اسید اوریک تری‌گلیسیرید. کلسیم و فسفر 
نمونه‌های سرم خون پس از يخ گشایی, توسط دستگاه اتوآنالایزر و با 
استفاده از کیت‌های تجاری پارس آزمون اندازه‌گیری شد. 

برای ارزیابی پاسخ ایمنی هومورال» از تزریق گلبول قرمز گوسفند 
([5180) و تعیین عیار آنتی‌بادی تام» 10 و 12۷1 علیه گلبول قرمز 
گوسفند و انجام آزمايش هماگلوتیناسیون استفاده شد. در روزهای ۲۸ 
و ۳۵ روزگی دوره پرورش, میزان ۰/۱ میلی‌لیتر از سوسپانسیون ۲۵ 
درصد گلبول قرمز در بافر فسفات به عضله سینه جوجه‌های مشخص 
شده از هر تکرار تزریق شد. در روزهای ۳۵ و ۴۳ دوره پرورش از ورید 
بال خون‌گیری انجام شد. بعد از لخته شدن خون» سرم به‌کمک 
سانتریفیژ (۳۰۰۰ دور در دقیقه به‌مدت ۱۰ دقیقه) جدا شد و در دمای 
۰- درجه سانتی‌گراد ذخیره گردید. عیار آنتی‌بادی تام و 120 علیه 

با روش هماگلوتیناسیون تعبین شد ( ,.21 )6 تتاحصحصدآض 
21 جهت غیرفصال کردن سیستم کمپلمان» سرم‌ها پس از 
یخ گشایی به‌مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۵۶ درجه سانتی‌گراد نگهداری و 
سپس سرم‌ها به دو بخش تقسیم شدند. بخش اول جهت تعیین عیار 
آنتی‌بادی تام و بخش دوم جهت تعیین عیار 1261 مورد استفاده قرار 
گرفت. به‌منظور غیرفعال کردن 12۷1 و تعیین عیار 180 در بخش دوم 
نمونه‌هاء محلول ۱/۴ درصد ۲- مرکاپتواتانول ( 5نتام1 ٩,‏ بحطعن٩‏ 
5۸ ,00) در بافر فسفات به‌صورت :۱ (حجمی) با سرم مخوط 
شد و به‌مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد ذخیره شد. 
شماره اولین چاهک که ۵۰ درصد آگلوتیناسیون در آن صورت گرفت» 
بر اساس لگاریتم بر مبنای ۲ یادداشت شد. نتیجه هنگامی مثبت 
گزارش شد که حداقل در نیمی از چاهک‌های حاوی »91۳۴ 
گلوتیناسیون مشاهده شد. از تفاضل عیار ایمونوگلوسولین 0 از عیار 
آنتی‌بادی تام علیه)9113» عیار ایمونو گلوبولین ]1۷ محاسبه گردید 
(2021 ,.21 اه رتتاحصعهتآض). شاخص تولید برای کل دوره با استفاده 
از معادله ۱ محاسبه شد (2008 ,.21 )6 720 
معادله (۱) 
تب 3 < شاخص کارایی تولید اروپایی 

وزن بدن در آنتهای دوره پرورش برای محاسبه بهتر شاخص‌های 
اقتصادی و شاخص تولید مورد استفاده قرار گرفت. شاخص‌های 
اقتصادی شامل هزینه خوراک برای تولید هر کیلوگرم وزن زنده, 
هزینه هر کیلوگرم خوراک مصرفی, درآمد حاصل از فروش جوجه‌ها و 


سود ناخالس که حاصل تفریق درآمد حاصل از فروش جوجه از هزينة 
خوراک بود. با توجه به قیمت جوجه در انتهای دوره پرورش و قیمت 
هر کیلوگرم خوراک به همراه افزودنی‌هاء محاسبه انجام شد. به‌دلیل 
نبود شرایط دسترسی به هم هزینه‌ها و با توجه به سهم عمده تغذیه 
در هزینه‌های پرورش» سایر هزینه‌ها برای تیمارها یکسان فرض شد و 
در این آزمایش» سود ناخالص یا همان سود حسابداری محاسبه گردید 
(2018 ,له اه توطام)0ممصطه۷) 

نتایج به‌دست آمده با استفاده از رویه 01/۷1 نرم‌افزار ٩۸6‏ بر 
اساس آرايش فاکتوریل ۳۷۲ (سه سطح پودر ریشه فرولا بدرکما: 
صفر» ۰/۷۵ 9 1/۵ درصد و دو سطح صفر و ۰/۵ درصد ساخارین 
سدیم) در قالب طرح کاملا تصادفی مورد تجزیه آماری فرار گرفت. 
مقایسه میانگین‌ها با آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد انجام 


فرولا بد رکمای مورد استفاده در این آزمایش اندازه‌ گیری شد که به 


ترتیب ۳۵/۳۴ و ۲۱/۳۷ میکروگرم بر میلی‌لیتر اسانس و فعالیت 
آنتی| کسیدانی آن (۳۳۲۷) ۱۷/۲۱ درصد بود. 


عملکرد رشد 

اثرات استفاده از پودر فرولا بدرکما و ساخارین سدیم بر عملکرد 
رشد جوجه‌های گوشتی در جدول ۲ گزارش شده است. اثر ساخارین 
سدیم بر مصرف خوراک در دوره‌های ۱۱۰ و ۱-۴۲ روزگی معنی‌دار 
بود (۰/۰۵ > ۳ به‌طوری که سطح ۰/۱۵ درصد ساخارین نسبت به 
سطح صفر آن باعث افزايش مصرف خوراک شد. تداخل اثر پودر 
فرولا بدرکما و شیرین‌کننده ساخارین سدیم در دوره ۲۵-۴۲ روزگی 
معنی‌دار بود؛ به‌ طوری که تیمار حاوی ۱/۵ درصد پودر فرولا بدرکم و 
تیمار حاوی ۰/۱۵ درصد ساخارین سدیم بیشترین میزان مصرف 
خوراک و تیمار حاوی ۱/۵ درصد پودر فرولا بدرکما بدون 
شیرین‌کننده ساخارین سدیم کمترین میزان مصرف خوراک را داشتند 
(۰/۰۵ > ۲). همچنین, تداخل بین سطوح پودر فرولا بدرکما مورد 
استفاده و ساخارین سدیم در مورد مصرف خوراک در کل دوره پرورش 
معنی‌دار بود (۰/۰۵ > ۳؛ در اين مورد می‌توان گفت تیمار حاوی 
۵ درصد پودر فرولا بد رکما و ۰/۱۵ درصد شیرین‌کننده ساخارین 
سدیم بیشترین میزان مصرف خوراک و تیمار حاوی ۱/۵ درصد پودر 
فرولا بدرکما و بدون شیرین‌کننده ساخارین سدیم کمترین میزان 
مصرف خوراک را در کل دوره پرورش داشتند. نتایج مطالعه حاضر 
نشان داد که مصرف ساخارین سدیم در سطح ۰/۱۵ درصد باعث 


افزایش وزن بدن در دوره یک تا ۱۰ روزگی گردید (۰/۰۵ > ۲). 
همچنین افزايش وزن بدن در دوره ۲۵ تا ۴۲ روزگی در تیمار حاوی 
۵ درصد شیرین کننده ساخارین سدیم در مقایسه با تیماری که 
بدون شیرین کننده بود» معنی‌دار شد (۰/۰۵ > ۳). در کل دوره 
پرورش (۱-۴۲ روزگی) نیز تیمار حاوی ۰/۱۵ درصد شیرین کننده 
ساخارین سدیم افزايش وزن بیشتری نسبت به تیمار بدون ساخارین 
سدیم داشت (۰/۰۵ > ۳). همان‌طور که در جدول ۲ گزارش شده 
است اثر سطوح متفاوت پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما بر ضریب 
تبدیل خوراک جوجه‌های گوشتی در هیچ‌یک از دوره‌های پرورشی 
معنی‌دار نبود (۰/۰۵ < (). 

مصرف گیاهان دارویی با اثرات درمانی مشخص و عوارض جانبی 
کمتر احتمالا جایگزین مناسبی برای داروهای شیمیایی بوده و 
تمایل به استفاده از آن‌ها در جهان در حال گسترش است. درباره 
اثر گياهان دارویی بر عملکرد جوجه‌های گوشتی گزارش‌های ضد و 
نقیضی وجود دارد. مطالعات نشان داده است که گیاهان دارویی و 
عصاره آن‌ها تأثیر معنی‌داری بر خوراک مصرفی ندارند ( ۲16۳0۵0067 
4 ,۸۱ 6۲). عبدالهی زاوه و همکاران (2013 ,.۵1 اه نطدلامه‌طه) 
نشان دادند» پودر ريشه فرولا گوموسا در سطوح صفر تا سه درصد 
تأثیر معنی‌داری بر عملکرد رشد جوجه‌های گوشتی نداشت. این 
محققان در جیره جوجه‌ها از شیرین کننده استفاده نکرده بودند. 

اثرات مثبت افزودن اسانس‌های حاصل از گیاهان دارویی در جیره 
طیور بر افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک جوجه‌های گوشتی 
گزارش شده است (2004 ,.21 66 166) که با نتایج مطالعه حاضر 
مطابقت دارد. با توجه به نتایج مطالعه حاضر تداخل بین سطوح مورد 
استفاده از پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما و شیرین کننده ساخارین سدیم 
باعث افزایش مصرف خوراک در جوجه‌های گوشتی در دوره ۲۵ تا ۴۲ 
روزگی و همچنین در کل دوره گردید. اين امر نشان می‌دهد علی‌رغم 
اینکه طمم تلخ ریشه گیاهفرولا بدرک (در اثرات اصلی) باعث کاهش 
مصرف خوراک گردید امّا به‌دلیل استفاده از شیرین کننده ساخارین 
سدیم در جیره. تلخی ريشه گیاه فرولا بدرکما خنثی شد و مصرف 
خوراک در تیمارهای حاوی ساخارین سدیم نسبت به تیمارهای بدون 
شیرین کننده افزايش یافت. همچنین محققان گزارش کرده‌اند که 
تغذیه اسانس گیاهان دارویی (مرزنجوش, پونه» رز ماری» بومادران و 
آویشن) در غلظت‌های ۰/۱ درصد جیره باعث بهبود افزایش وزن بدن. 
مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک گردید ( ,بل اه 6055 
7 به‌طور کلی» بهبود عملکرد رشد در هنگام استفاده از گیاهان 
داروبی می‌تواند به عال گوناگون از جمله وجود ترکیبات شیمیایی 


خواجوی و همکاران. بررسی اثر افزودن پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما... ۰ ۴۳۳۵ 


مختلف در گیاهان دارویی که اثرات مفیدی بر فعالیت گوارشی و 
بهبود بهره‌وری از مواد خوراکی و همچنین از بین بردن عواملی مثل 
ریزجانداران مضر دستگاه گوارش و مواد خوراکی باشد ( ,12۳061 
2001 


صفات لاشه 

نتایج گزارش شده در جدول ۲ نشان داد که تیمارهای مختلف اثر 
معنی‌داری بر وزن نسبی اندام‌های بدن شامل قلب» کبد. روده 
(۰/۰۵ < ۳). همچنین تداخل بین سطوح مختلف پودر ریشه قرولا 
بدرکما و ساخارین سدیم بر وزن نسبی اندام‌های داخلی به لحاظ 
آماری معنی‌دار نبود (۰/۰۵ < ۳). مقایسه مستقل بین تیمارهای 
دارای پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما و تیمار فاقد آن در مورد وزن 
نسبی اندام‌های داخلی تفاوت معنی‌داری نشان نداد (۰/۰۵ < ۳). 

نتایج پژوهش حاضر در رابطه با معنی‌دار نبودن اثر استفاده توأم 
پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما و شیرین کننده ساخارین سدیم بر وزن 
آزمايش عبدالهی زاوه و همکاران (2013 ,.21 61 نطه۵00011) است 
که گزارش کردند وزن این اندام‌ها 9 اندازه بخش‌های مختلف روده 
تحت تآثیر افزودن پودر ريشه باریجه (فرولا گوموسا) قرار نمی‌گیرد. 
در عین حال, نتایج پژوهش حاضر با نتایج آزمایش فوق در مورد وزن 
و همکاران (201 .21 6 10221 گزارش کردند که استفاده از 
سطوح مختلف گیاهان دارویی نعناع و سیاه‌دانه بر درصد لاشه و وزن 
چربی محوطه شکمی معنی‌دار نبود که مشابه با نتایج پژوهش حاضر 
است. اسانس‌های گیاهان دارویی می‌توانند با کاهش لیپیدهای سرم 
(2000 ,.ل 6۲ 0162نطو۷0). ویانا و همکاران (2019 ,.21 )6 ص12 ۷) 
گزارش کردند که تفاوت معنی‌داری در وزن نسبی اندام‌های مختلف 
موش‌های تحت درمان با تیمارهای مختلف از جمله مرتنول مشاهده 
نشد که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. همچنین بیان شده است 
که هیچ گونه اختلالی در عملکرد کلیه پا کبد وجود نداشت. زیرا تغییر 
قابل‌توجهی در سطح سرمی کراتینین/ آلبومین/ اوره یا آلانین 
آمینوترانسفراز (۲آه) در بین گروه‌های تحت درمان مشاهده نشد. 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۲- اثر پودر ريشه گیاه فرولا بدرکم با و بدون شیرین کننده ساخارین سدیم در جیره بر عملکرد رشد جوجه‌های گوشتی در سنین مختلف 
ام مطا چم تمممامع۳۳و متنعطهعهه مصتلمو عمطز۱7 قصه از ۵0۵۷۵۵ ۲۵۳۵۵ عطا و تع0۵970 ۲۵0۲ تصماعنل ۵ ۵۳1601 ۲۳6 -2 12016 
امن مامتها ۵۶ عمصفصم]۵م 


ضریب تبدیل خوراک افزایش وزن بدن (گرم /پرنده لروز) مصرف خوراک (گرم/پرنده اروز) 
(ع/8) 12110 600۷۵۲5101 ۲۵۵0 (وهل/01۳0/ع) صنجت ]۷۷۵12 ۳00 (2/01۳0/029) ملماص ۳۲۵۵۵ 
۰۳۲ هت لت باتها 10 ۱۳ ۳۳2 ۱۲ ۳ قرف تیا ها 
روز ۳ ۳۴ روز روز روز روز روز روز روز روز روز 
و رو مه ها رل و فا و ۳۳۳۳ 
۰-0 -25 11 0 0 0 
0 241 
7 .۰ +1۱( 1.0/0 8۲ ۳ ۰ -12-" 193.17 9 ۰ 2090 0 ساخارین سدیم 
3 ,+1۱ 1.10 2 ۶ 6 7( 2-۹-5-۳(" 199333 5.- ۰ 21-0۳ 015 12 
خطای معیار میانگین 
1 0.03 0.03 001 032 134 34 012 03 1.53 1.09 019 اش 9 
6 , ( 98۳« "۱ 056 01> 001 021 002 001 002 035 003 06 .۳۰ 
8 / ( 5( 1۱ 1.10 214 2 ۰ 1-2-2 9901 1565 93.- 21.27 0 فرولا بد رکما 
۶2 6 ,+ 1۱ 106 14 9 6 5" 1۱2-5 9292 155.2 ۰-6 21.05 0.15 1۳2 
5 / ,+1۱ 1.10 2-36 7 -(- 1۱-2 9361 1590 ۰-67 21.29 1.5 
خطای معیار میانگین 
2 4 ,+« "۱ 002 0040 164 066 14 0 0.17 190 133 023 زان ِ 
9 /. +2( 02 005 021 092 091 035 0/9 089 0.71 06 .۳۰ 
7 
اثرات متقابل 3 هت 
ماهعته جمنام0]0۳] نی 52 
۳۳ 
٩ ۲ ۰۰ 4 7 ۳ 1.10 1.43 0 ۳‏ ۲ 2-2-2 0 0 
۳ 5 1.44 10 1۳ ۱ "۰:۳ 1-2 0 ۵ 7-2 015 0 
9 1 1.44 1.0/0 ۳ 71.48 4498 19.02 4 ۰ 0 ۷ 7-2-۳2 1.5 0 
۳ 9 117 1.0/0 71.82 45.85 1941 9302 156,10۳ ...67:37 2123 0 0۳15 
کب ۱۳۰۱۳۳۳ 1.10 ۶ 4 46 1961 9327۳ 157.85۳ 6569 .- 21.37 0.15 015 
ممح هر بر یود مهو م6 مقور. ومیوو.. مقمییکر.. وکیمی .و2 15 015 
3 0.06۵ 0.05 002 056 233 94 0 0020 1.10 200 188 0033 خی ی ِِ 
3 0 ۰2۱5+ 2" 0.72 001 016 061 024 001 04 090 018 6 .۳۰ 
0 


تیمار فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدر کما ۰/۷۵ و ۱/۵ درصد 
5 200 ۳۳80.75 ۷5 ۳۲۳۴0 
35 0.20 0.57 0.0006 0.10 060 036 0.10 021 0.20 0.30 011 6 ۳۴۰ 
7 میانگین‌ها در هر ستون که دارای حرف مشترک نمی‌باشند» دارای اختلاف معنی‌دار هستند (۳>۰/۰۵). 
0.05(۰ > () اصمععن «اامم‌تاتجوته مه ام ه صنطانه ماما حاکن طزنه مممع ده 
مصم‌لمیلهه ملع :ظ2۳ یتمه متتقطهع82 :۸0 18 


متابولیت‌های سرم خون میزان اسید اوریک سرم خون جوجه‌های گوشتی در سن ۴۲ روزگی 

اثر افزودن پودر ريشه فرولا بدرکم با و بدون ساخارین سدیم به معنی‌دار بود (۰/۰۵ > ) میزان آلبومین سرم خون جوجه‌های 
جیره بر متابولیت‌های بیوشیمیایی سرم خون جوجه‌های گوشتی در گوشتی تحت تأثیر پودر فرلا بدرکما قرار گرفته به‌نحوی‌که با 
جدول ۴ خلاصه شده است. نتایج ارائه شده در این جدول نشان افزایش سطح فرولا بدرکم در جیره» میزان آلبومین سرم خون افزایش 
می‌دهد که تداخل بین سطوح پودر فرولا بدرکما و ساخارین سدیم بر یافت (۰/۰۵ > ۳). سطوح مورد استفاده ساخارین سدیم تأثیری بر 


میزان آلبومین سرم خون جوجه‌های گوشتی نداشت (۰/۰۵ < ۴). 


خواجوی و همکاران. بررسی اثر افزودن پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما... ‏ ۳۳۷ 


جدول ۳- اثر پودر ريشه گیاه فرولا بدرکم با و بدون شیرین کننده ساخارین سدیم در جیره بر وزن لاشه و اندام‌های داخلی (درصد وزن زنده بدن) جوجه‌های گوشتی در 
سن ۴۲ روزگی 
مطا هه مصماهه هو متیمطهعهه تمه یامه فص طاه ۵ععا۵ ۵ هیده عطا ۵۶ جعلبمم ام۲0 وتفاعتل آن امعله 1۳6 -3 13016 
12۷٩ 6‏ 42 0۵ وععلزهعه صا راطعنه ۵۵0۲ ۱۱۷۵ 0۶۴ ۵۵) فصهعته امصماصد مه فعهء‌تق عاطاتم 


لاشه 

1 ۱ سینه ران‌ها چربی محوطه شکمی سنگدان روده کوچک ‏ کبد قلب سطوح () تیمارها 
9 ۱۸ فطعنط [" ۲ 90009۵1 .۰ 601778170 0 .. 17۷۵۲ ۰ ۳۱62۲۲ ۹ ص16۵ ]1 

۱9:۱ عصتاوماط1 622 
6565 1 2 20.07 127 134 216 229 045 0 ساخارین سدیم 
65.00 25.26 20.28 134 135 225 2.30 040 015 0 
خطای معیار میانگید 
071 051 038 0009 0004 0009 008 002 تن ِِ 
096 0.13 071 00517 00917 0040 098 017 6 ۳۰ 
6606 20.009 1995 133 135 224 218 041 0 فرولا بدرکما 
6525 217 1995 120 141 224 2209 041 075 ۳۳2 

65:37 24 2063 139 127 215 241 042 15 
خطای معیار میانگید 
00917 062 0۳ 011 005 011 0009 002 وان 
0.50 001 0.50 044 020 079 0025 092 6 ۳۰ 
اثرات متقابل فرولابدرکما . ساخارین سدیم 
116015 8]6۲201100] 1۲7 ۵ 
6540 22 20.13 142 138 216 2.11 041 0 0 
6593 2446 2004 102 144 230 232 0۳5 0015 0 
65361 2-35 20.05 137 118 203 245 045 15 0 
6611 2097 19.17 125 132 اک 225 041 0 0015 
637 2108 1995 137 136 218 226 037 0015 0015 
65352 2114 2121 141 135 3227 2.37 041 15 0015 
خطای معیار میانگید 
0.50 0036 0027 0006 003 0006 005 001 تن ِِ 
0056 0026 0046 0025 018 0040 0066 042 ۱9 

0 
تیمار فرولابدر کما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما ۰/۷۵ و ۱/۵ درصد 
1.5 200 ۲۳۴.75 ۷5 ۲۳۵ 

۳۰ 6 034 0.10 099 034 0033 094 065 0061 


مصصم‌لمیلهه ملع :ظ۴ تمد صتتقطمعع8 :18۸0 


همچنین اثر تداخلی بین سطوح مختلف فرولا بدرکما و ساخارین 
تأثیر پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما کاهش یافت (۰/۰۵ > ۳). سطوح 
مورد استفاده از ساخارین سدیم تأثیری بر میزان کلسترول سرم خون 
جوجه‌های گوشتی نداشت (۰/۰۵ < ۳). همچنین» تداخل بین 
ساخارین سدیم و فرولا بدرکط تأثیری بر میزان کلسترول سرم خون 
جوجه‌های گوشتی نداشت (۰/۰۵ < ۳). نتایج موجود نشان می‌دهد 
که تداخل بین سطوح مختلف ساخارین سدیم و فرولا بدرکما بر 
میزان تری گلیسیرید سرم خون جوجه‌های گوشتی معنی‌دار بود (۰/۰۵ 


> ۳) ؛ به‌طوری‌که تیمار حاوی سطح صفر ساخارین سدیم و ۰/۷۵ 
درصد پودر ريشه فرولا بدرکما دارای کمترین میزان تری‌گلیسیرید 
سرم خون و تیمار بدون ساخارین سدیم و پودر ريشه گیاه فرولا 
بدرکم دارای بالاترین میزان تری‌گلیسیرید سرم خون بود. 

اثر سطوح مورد استفاده از پودر فرولا بدرکم بر میزان فسفر سرم 
خون جوجه‌های گوشتی معنی‌دار بود (۰/۰۵ > ۳ اما سطوح مورد 
استفاده از ساخارین سدیم تأثیری بر میزان فسفر سرم خون 
جوجه‌های گوشتی نداشت (۰/۰۵ < ۳). همچنین تداخل بین سطوح 
مختلف پودر فرولا بدرکما و ساخارین سدیم معنی‌دار نبود (۰/۰۵ < 
۴ مقایسه مستقل بین سطوح مختلف پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما 


۳۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


بر میزان اوریک اسید. کلسترول» تری‌گلیسیرید و فسفر تحت تأثیر 
قرار گرفت (۰/۰۵ > ۴). همچنین نتایج نشان داد که پارامترهای 
پروتتین تام سلالل گلوکز, کلسترول و کلسیم سرم خون تحت تأثیر 
تیمارهای مورد آزمایش قرار نگرفت (۰/۰۵ < ۳). 

افزودن پودر ريشه فرولا بدرکما در مطالعه حاضر باعث کاهش 
غلظت کلسترول سرم خون گردید. بیان شده است که مواد موثره 
موجود در گياهان دارویی می‌تواند سبب کاهش لیپیدهای خون شوند 
(2000 ,طمتنط190). نقش گیاهان دارویی و روغن‌های فرار آن در 
کاهش کلسترول 9 محافظت در برابر سرطان گزارش شده است 
(1999 ,07218 همچنین بیان شده است که افزودن گیاهان دارویبی 
و روغن‌های فرار آن‌ها غلظت کلسترول سرم را در جوجه‌های گوشتی 
کاهش داده است (1995 ,.21 61 0256)» که در مطالعه عبدالعزیز و 
همکاران (2011 .21 6 ۸0612217) کاهش قابل ملاحظه‌ای در 
غلظت گلوکز سرم خون موش‌های تحت درمان با ساخارین در 
مقایسه با تیمار کنترل مشاهده شد و با آن‌چه که در ساير حیوانات 
گزارش شده مطابقت داشت: 

تجویز خوراکی ساخارین ممکن است به‌طور غیرمستقیم نقش 
خاصی در متابولیسم کربوهیدرات‌ها ایفا کند که می‌توان آن را به 
اختلال در عملکرد کبد موش‌هایی که ساخارین مصرف کرده بودند. 
مرتبط دانست (2011 ,.اه 6 ۸00612217). همچنین, عبدالعزیز و 
همکاران (2011 ,له 6۲ ۸006122127) نشان دادند که سطح 
تری‌گلیسیرید و کلسترول تام در پاسخ به تجویز خوراکی ساخارین به 
موش‌ها کاهش می‌یابد که با نتایج آزمایش حاضر مطابقت دارد. 
توضیح احتمالی این کاهش ممکن است به‌دلیل اثر مستقیم یا 
غیرمستقیم ساخارین بر متابولیسم لیپید و پراکسیداسیون لیپیدی باشد. 
مطالعات نشان می‌دهد که کاهش میزان تری‌گلیسیرید سرم خون به 
علت کاهش سنتز ما۷ توسط کبد است (2008 ,20067/7010). 
گزارش شده است که کاهش کلسترول کل سرم بهدلیل کاهش 
لیپوپروتئین‌های حاوی تری‌گیلسیرید است و کلسترول است. جمعیت 
میکروبی روده با تجزیه اسیدهای صفراوی که در کبد از کلسترول 
ساخته می‌شوند نقش مهمی در کاهش کلسترول سرم دارنده بنابراین 
استفاده از ترکیبات ضدمیکروبی نظیر آنتی‌بیوتیک‌ها و گیاهان دارویی» 
باعث افزايش غلظت کلسترول سرم خون می‌شوند ( 6 1208001" 
09 ,.۵۱). در این آزمایش, استفاده توأم فرولا بدرکم و ساخارین 
سدیم تأثیری بر کلسترول و مل11] نداشت؛ ولی تری‌گلیسریدهای 
سرم خون تحت تاثیر استفاده توام سطوح مختلف فرولا بدرکم با و 
بدون ساخارین سدیم به‌طور معنی‌داری کاهش یافت که احتمالا به 
دلیل کاهش جمعیت باکتری‌های مضر دستگاه گوارش در اثر استفاده 
توأم فرولا بدرکما و ساخارین سدیم در جیره است که باعث کاهش 


تجزیه اسیدهای صفراوی شده و به این ترتیب کلسترول (پیش‌ساز 
اسیدهای صفراوی) کمتری از دستگاه گوارش خارج شده است. افزون 
تسهیل نموده و در نتیجه» باعث افزایش جذب چربی از روده و افزایش 
غلظت لیپیدهای خون شده است :1987 ,21 6 ۲عصطاع(ع۳) 
9 ,.21 6 200001 ](. افزايش سطح اسید اوریک در سرم خون 
جوجه‌های گوشتی در مطالعه حاضر با نتایج آزمایش عبدالعزیز و 
همکاران (2011 .21 66 ۸00612212) که باعث افزایش اوره خون در 
موش شده است» مطابقت دارد. با توجه به نتایج این آزمایش غلظت 
فسفر سرم خون جوجه‌های گوشتی تحت تأثیر سطوح مورد استفاده از 
پودر ريشه فرولا بدرکما قرار گرفت که یکی از دلایل احتمالی آن 
می‌تواند وجود اسید فایتیک در خوراک‌های با منشأً گیاهی باشد. 
عیار آنتی‌بادی تولید شده بر علیه کلبول قرمز گوسفند 

تأثیر سطوح مختلف پودر ريشه فرولا بدرکم با و بدون ساخارین 
سدیم بر عیار آنتی‌بادی تولید شده (121 0ع1 و ۷(ع1) بر علیه گلبول 
قرمز گوسفند در سنین ۳۵ و ۴۲ روزگی جوجه‌ها در جدول ۵ گزارش 
شده است. با توجه به نتایج به‌دست آمده» پاسخ به آنتی رن 30 
0 و ]12۷ و آنتی‌بادی کل هیچ گونه تفاوت معنی‌داری بین سطوح 
مصرفی ساخارین سدیم در سن ۲۵ روزگی جوجه‌های گوشتی 
تیتر آنتی‌بادی 180 و 121 معنی‌دار نبود؛ امّا تیتر آنتی‌بادی کل علیه 
60 در ۴۲ روزگی تحت تأثیر سطوح مورد استفاده ساخارین سدیم 
بادی‌کل علیه ۹880 را نسبت به سطح صفر آن افزایش داد 
(۳>۰/۰۵). بر اساس نتایج خلاصه شده در جدول ۰۵ عیارآنتی‌بادی‌کل 
و 160 علیه ٩6‏ در سن ۳۵ روزگی در میان سطوح مصرفی پودر 
ریشه فرولا بدرکم دارای تفاوت معنی‌دار داشت (۳>۰/۰۵). به‌نحوی 
که سطح ۱/۵ درصد پودر ريشه گیاه فرولا بدرکم دارای بیشترین 
پاسخ و سطح صفر درصد دارای کمترین پاسخ آنتی‌ژن را داشت. در 
عین حال» تیتر آنتی‌بادی علیه ]12۷ در سن ۲۵ روزگی تفاوت 
معنی‌داری را در بین سطوح مصرفی فرولا بدرکم نشان نداد 
(۳<۰/۰۵). سطوح مورد استفاده از پودر ريشه فرولا بدرکم در جیره 
جوجه‌های گوشتی باعث افزایش ۲20 و 121۷ در سن ۴۲ روزگی 
دوره پرورش گردید (۳>۰/۰۵). به‌طوری که سطح ۱/۵ درصد پودر 
ریشه فروّلا بدرکم دارای بیشترین و سطح صفر درصد پودر ريشه 
فرولا بدرکم دارای کمترین تیتر آنتی‌بادی 0ع1 و 12(۷ بود. 
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و یز جک چگ جک مومسم همکد کي هه و و اي 6:62 اج منیب ۳ 5-۶ ۳6۲ 


خواجوی و همکاران. بررسی اثر افزودن پودر ريشه گیاه فرولاً بد رکما .. 


۴۳۳۹ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


جدول ۵- اثر پودر ريشه گیاه فرولا بدرکم با و بدون شیرین کننده ساخارین سدیم در جیره بر پاسخ ایمنی هومورال (1082) در جوجه‌های گوشتی در سن ۳۵ و ۴۲ روزگی 
مب وم مهمامع۳و صتقم»۹2 صیاتلمو امد 4ج طد/۱ ۵۵6 عایت ۲ عطا ۵۶ 00۱۷06۲ ۲۵0۵۲ رتماعنل 0۴ 011001 م1" -5 12016 
5و2 42 220 35 اه وصماعنط معلزمرها صا (معم1) مقمممرکع۳ میحر 


۲ روزگی ۵ روزگی 
7 42 ۷ 35 

ایمنوگلوبولین 1۷۲ ایمنوگلوبولین 0 آنتی‌بادی کل ایمنوگلوبولین 1۷۲ ایمنوگلوبولین 0 آنتی‌بادی کل سطوح (/) تیمارها 
12۷ ۱ 121 12۷ 120 121 (۶0) 6۷۵15[ عاحمطاهع1 1 
111 217 1.05۳ 239 122 183 0 ساخارین سدیم 
1.00 2.50 1.505 233 1 228 015 ۵ 
019 023 0024 019 013 025 خطای معیار ميانگین 
۱ 
062 018 00004 089 036 007 ۷2۵ ۳۰ 
0۳ 191 125 183 242۳ 158 0 فرولا بد رکما 
100۳ 2.5۳ 125 238 ۱-53 217۳ 075 ۳۳2 

1.505 23 133 2017 52-083 2.420 1.5 
023 028 029 023 016 031 خطای معیار ميانگین 
۳/۲ 
001 001 086 019 0006 002 ۳۰ 
اثرات متقابل فرولا بدرکما ساخارین سدیم 
ماهعله 10۱۵۲۵61100 ۳۳ ۱-۵ 
نزاز(0 150۳ 1.0 1.50 23 133 0 0 
100۳ 2,00 1.0 2.30 45۳ 2.00۳ 0715 0 
193 بزاز6(۳0 117 3217 332 217۳ 1.5 0 
ز 0 و23 1.50 217 4003۳ 193 0 015 
100۳۳ بتزازگره 1.50 2617 5.00۳ 2.33 075 015 
117 207۹ 1.50 217 4 2006۰ 1.5 015 
014 016 011 013 009 018 خطای معیار ميانگین 
۱ 
016 014 086 023 027 095 26 ۳۰ 

اعحتاصمن 
تیمار فرولابدرکما صفر درصد در برابر تیمارهای فرولابدرکما ۰/۷۵ و ۱/۵ درصد 
5 200 ۳۳0.75 ۷5 ۲۳۲۵ 

۳۰ 076 049 1.00 001 013 017 


میانگین‌ها در هر ستون که دارای حرف مشترک نمی‌باشند» دارای اختلاف معنی‌دار هستند (۳>۰/۰۵). 
0.05(۰ > () احععهکن ب«لاصی‌تکتصوته مجه مصبای 2 صنطازبه متعاع1 امععهلکنل طازه مصفع]۱ 2 


با توجه به نتایج مطالعه حاضر می‌توان گفت» مصرف پودر ریشه 
گیاه شرولا بدرکما باعث افزایش مجموع آنتی‌بادی و 0ع1 در 
گلبول‌های قرمز خون جوجه‌های گوشتی گردید. این نتیجهه مطابق 
با یافته آکامو یچ و بروکر است (2005 ,۳001687 200 210۷16عظ) 
این محققان گزارش کردند که اسانس‌های گیاهی مختلف ممکن 
است پاسخ‌های سلولی و هومورال جوجه‌های گوشتی را بهبود بخشند. 
بنابراین, آن‌ها می‌توانند نقش مهمی در تقویت سیستم دفاعی 
پرندگان در برابر تهاجم ریزجانداران عفونی داشته باشند ( ۸62100۷1 
5 ۲001667 200). 

با توجه به اينکه گیاهفرولا بدرکما حاوی مواد فنولی, فلاونوتیدی 
و فعالیت آنتیاکسیدانی (به ترتیب ۰۳۵/۲۴ ۲۱/۳۷ و ۱۷/۲۱) است. 
در نتیجه» اين ترکیبات با اثرات ضد باکتریایی خود موجب تقویت 


مصم‌آمن0جه ملع :2۳۸ بصتمو متتمط۹26 :19۸0 


سیستم ایمنی پرنده می‌شوند (1996 ,صفحصصحگ 20 >001)). یکی 
دیگر از ترکیبات مثره گیاهان دارویی آلکالوئیدها است» وقتی 
آلکالوئیدها وارد خون می‌شوند به آلبومین متصل می‌شوند. تبدیل به 
آنتی‌ژن و موجب تحریک سیستم ایمنی شده و در نتیجه, باعث تولید 
آنتی‌بادی می‌گردند (2008 .له 66 1(۷-۹21227). 

گمان می‌رود که ترکیبات فنول و فلاوونوئیدی موجود در پودر 
ریشه گیاه فرولا بدرکما و همچنین فعالیت آنتی‌اکسیدانی این گیاه 
باعث تقویت سیستم ایمنی شده است. احتمالا دلیل افزایش مجموع 
آنتی‌بادی و میزان ایمنوگلوبولین‌های 180 و 12۷1 در دوره‌های 
مختلف پرورشی وجود منابع غنی از فنول فلاوونوئید و منابع 
ای اکسیدانی استة 


خواجوی و همکاران. بررسی اثر افزودن پودر ريشه گیاه فرولا بدرکما... ‏ ۴۴۱ 


جدول آ اثر پودر ریشه گیاه فرولا بد رکه با و بدون شیرین‌کننده ساخارین سدیم در جیره بر شاخص‌های اقتصادی جوجه‌های گوشتی 
عص وه ممما5۳۳۵۵ صتنفطم»۹۵ مهو اسامطازن فصد ۱ ۵۳۵/۵۵۵ ۳۵۳۱۵۵ عطا که م0۵70 ۲۵01 توتماعنل 0۴ 61۲601 1۳6 -6 12016 


ععامنطل همعط معط ۵۶ عممهعتصا متمطوعع 


ی 9 ۱ ۲ 0 هزیته‌ی خورای دز 
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اصاصم 
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5 200 ۳۳۴075 ۷5 ۲۳۲۵ 
045 077 0617 0051 098 6 .۰ 


میانگین‌ها در هر ستون که دارای حرف مشترک نمی‌باشند دارای اختلاف معنی‌دار هستند (۰/۰۵ > ). 
0.05(۰ > ۳) )هکل «ااصم‌تکنمعنه عبه مصطامی و منطازه ماع امعمهالنل طازنه مومع اد 


فلاوونوئیدها از متابولیت‌های ارزشمندی هستند که دارای اثرات 
داروبی و بیولوژیکی مهمی نظیر تصفیه خون, تقویت سیستم ایمنی» 
تنظیم سطح کلسترول, تنظیم فشار خون, توقف ترشحات اسیدی و 
ممانعت از لخته‌شدن خون در عروق" بوده و در پیشگیری از بیماری 
هایی نظیر سرطان. سکته. آلزایمر و پارکینسون که در اثر استرس 
های اکسیداتیو تولید می‌شوند و افزایش کارایی و پیشرفت متابولیسم 
بدن» نقش مهمی ایفا می‌کنند گزارش شده است که فعالیت‌های 
ضد باکتریایی ضد ویروسی و آنتی‌اکسیدانی تیمول و کارواکرول 
موجود در گیاهان دارویی سبب افزایش پاسخ‌های ایمنی جوجه‌ها 


۱۳۹/۱۹ 


مصصی‌م20 مایصوظ :ظ2۴۳ یتمه متتفطمعع۹ :18۸0 


می‌شود (2002 ,.21 66 5015082100)» که با نتایج مطالعه حاضر در 
افزایش تولید آنتی‌بادی و ایمنوگلوبولین‌های سرم خون جوجه‌های 
گوشتی مطابقت دارد. 

باتوجه به نتایج موجود در جدول ۶ از نظر شاخص کارایی تول د 
اروپایی و درآمد حاصل از فروش وزن زنده جوجه. تیمار حاوی ۰/۱۵ 
درصد ساخارین سدیم نسبت به تیمار ببون ساخارین سدیم عملکرد 
بهتری داشت و از نظر آماری تفاوت بین اين تیمارها معنی‌دار بود 
(۰۱۰۵ > ۳). 

تداخل اثر پودر فرولا بدرکم و شیرین کننده ساخارین سدیم بر 
هزینه حوراک در کل دوره پرورش معنی‌دار بود؛ به‌طوری که تیمار 
حاوی ۱/۵ درصد پودر فرولا بدرکم و تیمار حاوی ۰/۱۵ درصد 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


ساخارین سدیم بیشترین هزینه خوراک و تیمار بدون فرولا بدرکم و 

بدون شیرین‌کننده ساخارین سدیم کمترین هزینه خوراک به‌ازای هر نتیجه گیری کلی 
کیلوگرم وزن زنده جوجه در کل دوره پرورش را داشتند (۰/۰۵ > 
۳) مطابق با نتایج موجود در جدول ۶ اثر پودر ريشه گیاه فرولا 
بدرکم با و بدون شیرین‌کننده ساخارین سدیم بر سود ناخالص و 
هزینه خوراک برای تولید یک کیلوگرم وزن زنده معنی‌دار نبود 
(۳<۰/۰۵). به نظر می‌رسد بهبود شاخص کارایی تولید اروپایی در 
رک او ی نو 
خوش خوراکی جیره» افزایش مصرف خوراک و در نتیجه» هضم و 
جذب بهتر خوراک در دستگاه گوارش جوجه‌های گوشتی باشد. 


1۵۲۵۲۵۵۵۵ 

مناوموحعطا مط فصح ومعنصا 0مماها "قاعد مصتماه جم صتتقطمعهو ۵۴ ۳۲۵۵۲ ,(2011) بظ۸ ,5 ۲۰ ۸ وتتامطفظ عک وبا ,۸0612212 
129-۰ . و(3002 .1020/60۵8 ...0۳۱۱۵۵ 6 .۰ 2۵0 بط 240 ب) . فصتصفاا ...۵۶ صمتاعه 
6 و ۵( 

06101۳0۵066 0۲ ]1۵0 .0185 00۵۵و ۳۵۳۵۵ ۵1 فامع]ظ (2013) بظ مصقتاهت) عک بخ بتل202صهععها! و2 بتطه00[1اضر 
٩۱۱۱۵ 661۱66 6560۲6‏ ۵۴ اصا ول ۲۳۵۳۲۵۱ .عصماعنط عملزمعه صا ناذا تامععن اصعتتابه فص صمتاهآنامهم ۳1۵۲0۵121 
68 -0۹://01.0۳2/10.2206/1[27 ۳6۵۲612۳(۰ 18) .112-116 ,(5)2 

۰ 1 و)6ع1ه تتقطا 4صه فماتاه‌صماعصه نه‌جمععو عصفام ۵۶ بتادتصمطل‌ماظ .(2005) .1 .۲ رتعا۳00ظ ی ر.ط ر200۷16عخظ 
0://001.012/109) .403-412 ,(64)3 ,تمه م۵۵ 0۲۱6 ۳۳۵060 

تفع ۵۲ فامع]۳ .(2021) بط رصهللمطوه ومع ی ریق مصهته0ط0ه2 بق بل29920202] مه مدش 
فصتتحصصصا_ رعمامدامتمصظر تفصتادماص رععصمماتهم طاهمع صم. (۵0مممرداه فلا عبلميم تححاعط ۵ گم طمتاه)صمصصمام ماه 
,245-47 . و(90۵2 .و06 60066 اه عصقاعتطه .. تملزمه ... صا... وعاتامطاحامص .۰ ماه .۰ 28 فتقفاه 
1( ([۱005://001.01۲2/10.22069/03 

عاعتل دجم قصم‌امتط تفملتمها ۵ ممتاعصنگ مج منتعجااد _ لقصتامع‌اصا .(2008) .لژ محصواقظ عک ویک راهن ,۷۷ ,۷۷20 
۵ص ۱۱۱۱۵۱۱۵۵۵ .وعنمه0عه۹هوناه مصه عع 0 ۲۱۱۱۵۲۵0۵۵6 عصتصتماومه متامتطصیوه ه طاذه 0ع)صمحصماممتاه 
۸۵5://001:0۲8/10.3390/1[(11205ظ 2205-2216 ,(9)11 ,61671665 ۲۲۵/۵۵۸۱۵۲ 

آمتاجهءیی عطا گم صمنانعممعهم 2000(۰) ۲۲۰ مصقصصنا؟ عک و2 بوهاریش .۱ ببااعمتایا1 و.ظ رته‌تتحصع۲ ور ,02۵ ,0 .> متع5ظ 
۵ 0 ۲0۷0۱ ۲۱۵۱۵۱۰ حصم امک کاوع0عه۱ه ۲۵۳۵/۵ هه علصشا (۱۷۵۵۰) عزام/ ادص 2۵6۱۸۵ 01 وله 
-۳۳[919<3.0.00:2-(1026)200011/12(15:6>371::۸11 -10۰1002/1099 /1005://001.018 .371-372 ,(6)د 7 و۱۵ هل 
0 1161217۷7 0۲ ۳۲۲6۵۲ .(2002) .ظ ۸ روله0و عک و.ل .1 رفتتتام0ا۲۱۵ ر.ط مللقافتتط ب.ظ رلل۲۱۵۲00-۳2۵۵ ببظ .۸ بناملع0)60ظ 
6 اهمتم0هه مصه طعنطا باقع ۵۶ ممتامهتن ۱۵10 0عمنصت وم ی مضه فصمامتل ۵۶ عمصقص‌موج وم نم لهتاجهووم 
6 ۵ 100://001 .223-2300 ,(43)2 ,662۱66 صعاموظ تاعز۳ظ .وعباوعتا 

5 (110121) تج تمطان مه متیعطمعهه ,(2011) 1۰ هام۳ عک ور ,۱۷ وتع۱۷]111 ویک .۲۱ وتععتاظ .۷ وتعلافک و.ل .1 ,۳۱6۲86 
۰ 162001192 20 ر212020108ع0 . رقل[مطمعبامط . قصع . معتلنه‌تنهع . طمظ وود 0ملفصتاوظ . تفلتمو .1 
72 ,7 .615-621 ,(43)2 ,جوها661:710 7 ۵61۵16۵ ۳۲۱۱۷۱۲۵۱۱۱۵۲۵ 

حصم مهزدمزمامتاممع-(270-8۵-1 مومصمطمماممه(0ط)م 0-4 تزطزنژ-6 ر2 ,(1991) .0 ۱۷۲۰ ر۲مصعمصزظ عک .۷ .1 ب1066۷2ت۱ظ 
638-۰ ... و(27)66 .م۵0۵۵ م۵ ...0 ۵ ۵160 2۵2۵۵۵ .۰ 0۴ .۰ 10008 فا 
3( ۵( 


۷ 50۵)296 0۱۲۵0۵۵0 ماقطمومطم0 زج آوصدهع ۵۶ ممتام1۳0 .(1995) .۴ بن) رطموا عک بلط ,۱۷10 ویا ,قاط ما6 ,286 . 


5 7 0 .357-359 ,(30)4 مولتمن .1800۲60105 6۲01-90۵۵۲6591۷6۵)فعامهه زرط 


۷ 224 رواهعه 2100۲00600۷۵ محوتا0نصمامصظ رتافتمدم لزممم ۲۱2 ,(1996) .9 یهوک بت .لا بکاممن) . 


16/0955-2863)95(00168-9 10۰10 /۱۵۹://001:0۲8) 66-76۰ و(2)2 رهم۱۵ 0۷۵۱۵۵ 0۵[ 7۳6 901۲685۰ 


,2۷۱۸/۹۵19 ۷۱۱۱۱6۵ 0۴ ۵ ۸۱۱۵۱6۵ ۲۲۱۵ .6۲95 ممحصمصم ۵۶ دمتاه(0۳0 عصتامطه۲۵۵1/0-0۲ 1999(۰) .۲ ۷۷۰ ,نوی . 


70)3(, 4911-5۰ 

0 361) 0صه دابع ۵ ]6۲60 م1 .(2007) .۲ ,2100۷10عظ عک ویک مطقصصلا۳ رب بک ۱۷01۳۵۷ و.ظ .1 رفع0) 
5 28261 0۴ 02۷5 28 1۵ 7 ۶۲۳0۲ دصم‌آمنطاه صاً 0110۲۵منص اباع مه اتااطتادععن تعاعنه رمصمطتم‌گهم موم فلم امتاصهووم 
1 1۵5://001.018/10.1080/0007ظ .496-506 ,(48)4 رعع02ه راهم 


۵ 29686 م1 مطا صمظ ممتالدممصومن فافع 2771 مصهمنادنا ,(2001) ,۲ .ل رمتملوفعظ عک ویک 1201۳22014 .۲ فان . 


01106 120-122 ,(6)2 7 ,0۱1۵ ۳۲۵8۵۲۵۱۵۵ وه ۳۲۱۵۲۵0 ۲۵0۵0۰ طامم2۵11).فعاوظ عقوم هر 
مطتصناطاله ۵۶ مامين متام۲مط۲۵۵۵۲0۵ 2008(۰) بظ بخ ما9۵ ی با ملع12 ,.۷ بتصفطط۱۷]۵ بیک رلصه9212۷ یک ,۲۱۱۷۹۵2127 
۳۵۳5120(۰ 18) .13-19 ,9 ,۲۵/۵ .۵-00600205 صرح عاصج)‌صوومل 4زمزمن 0۶ ۵۲2و صاً صتاناماماع 24 ۵ ره واه 

,(60)3 ,616۳00۵65 ,۳۵۲۱2 فتتصمع فطا ۵۶ فصتنممصنی ۲6۵۲۵۵۵۵10 2003(۰) ۲۰ م۲۱۱۳262 ک و.9 بقاطان ببظ ۲۰ ۷ ,۲۱-22۵ 
2/89 .16 689-7 


به‌طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که استفاده از ساخارین 
سدیم به‌میزان ۰/۱۵ درصد جیره» از کاهش مصرف خوراک ناشی از 
مزه تلخ فرولا در جوجه‌های گوشتی جلوگیری می‌کند و افزودن 
فرولا بدرکما به‌میزان ۰/۷۵ درصد جیره باعث بهبود سیستم ایمنی و 
بهبود متابولیت‌های خون از قبیل کاهش غلظت کلسترول (۸۰/۵۷ 


15. 


16 


خواجوی و همکاران. بررسی آثر افزودن پودر ريشه گیاه فرولا بد رکما ... 


قامعله تاعط) هه 16605 ولمم صا فعتاماطتاصه که ولم۷ع۱ ملاناومهتعط‌طانده ,(1987) ۲۰ ۷۲۰ ,۱32916۷162 کی را .9 رتعصطعزع۳ 
۵ 011 ۰ ۸۵/۱۵۵ .2010 وفهآم۲ظ مصتهااوامطه. لقتمعدها مضه ررمصمتمتلله 1660 رصتفع فلع وه 
7-.۳1)05://001.0۲2/10.1128/26۳0:53 .331-336 ,(3)2د روهاهز09 ۸/۵ 

۲ ۱۱۵ 0۴ ۳۵۵۵20( .همم تمحصنصح عصا0تمحص1 تم فامهتاه هام مه فتصقاظ .(2003) ٩.‏ رلفعطاهعرن 
7 008://001.012/10.10(۳۳ .279-290 ,(62)2 ,906161 

مامتان اصفاح 0۳7۵ ۵۴ معصمیاالما ,(2004) .12 ,۱۷۲ روهتعع] ۱۷‏ ,.ل ,1۵0۵0 .۷ بقله027 و.ل ,۷۱20210 ,.۲ ,۲۱۵۲۴۵۵062 
169-4 (83)2 باه «اایا0ظ ...9126 . صقعوه . 690۷79ع41 . هه . رطتلاطاتامه‌عنه .. رععصمصموم .. فععلزمته 
9 ( 

مومع مان ب(2006) هر رتلصممط م۳۱01 ک بظ مععتلهطو یو ۸ بتطعفتهی رت مصتحصظ ما متطقطومه1 
و0۱۵ ۳۲۵۵۲۵۵۵ 00 ۳۷۵۷۵0۱۲ ,06۲۹102 ۷۵۲۰ ۷۷۱۱۵۰ ۵۳9۱64 ۳۲۵۳۵۱۵ 0۴ ۲۵۵۲ عط گم آزه اهتاصهووه عط صا دصناممصمم 
1/0104 .260-261 ,(2) 21 

0 ۸۷۵/۱6۵۶ ۳۵6۵۱۱۶ .9)صهطتصناتطمه صا فامحتان اصفام ۵۶ وعاه: عط) فصح صمتاعه 0۶ 2۵065 عصلم11۳2 .(2001) .2 بامصهک 
.135-1۰ ,2001 ۷۹۵۳۱۲۵۱۵ ۸۱۱۲7۱۵ 

+۲۵ ما 1۳016286 ۸۲۳۲-0660 عمط هم دامع ۵۶ ۳۲6۵۲ ,(1989) با ی بط50تع0صظ ع و.ل ,200165 بیظ .0۰ بطم تصصصدیتکز 
143-۰ (22)3 ,جوها1028260 ۵۸۱۱6۵ ۵70 ۲۵۵۵0 .للع لهنام‌طانمه تفصتاءعاصا صم‌امتط 0عقامو1 صا. 0تاتصاهعصهم 
89(90062-8) 15 ۱005://001.0۲82/10.1016/0278-69 

۷۵۲۹16۷(۰ ۵ ۱۵0 مطمتاهاتمووتل [۲۱0۵۱۵۲۵) ممت)تاتاه تملزمتها ما ولژن هتاجهفعظ 2002(۰) ۷۷۰ .کذ رععر] 

۶ عصن1۱02 وو۱۷]2 .(2017) .0 ,۸۵ ,تع۸(0 6 .۲ مطفطلو ور رعط2ظ2 و.ل ,۷۵0 بلط بتعط بلط مطلال ب.ل بلاک و.۷ بلالن مسا م1۷۲۵ 
۰ م0۲1۱ اطع تمه ما متصفان ها معلماموتد 0ص2 ممتادمتفوت تتقطا مه صق علم ۵ صد فمصماممو امتم‌تتاته لهمنمه 
7 0 ۸105://01:0۲8/10.1016/[.1010]60۷ظ .735-744 ,605 1۷۳۵۳۵۱۵۵ 10161 1116 ]0 966۱۱6۵ 

تام مصطمو 0۴ 611601 1۳ ,(2018) .ظ رتصهع[۱۷۱0 عک ,۷ متلهت2ط9 ره ,۷۲ بل2تطع۱0 تصتنفک بخ ,۱۷۲2800012027 
۶ 0102۷مطممصه لمصتاوعاص القصصه مصح وععت4صا متصجمجوعه روتماعصصهته ممصمصموج همق ما ۵0م0 متس ومتامزما۳0م 
۰( ۳۵۲۹121 01۳ .415-5 ,«(49)3 ,96161166 ۸ "0 0۵( 1 .0۳0116159 
2 2 2.01 [9/1 10۰2205 /2 001.01 //:۱۲۲۵5 

فتاه حه 01 ماهع]ظ .(2006) ما ۷۲ بصهه021 ع .۷۷ ,ق‌صتامفک ر.ظ بلمعع900۱۵ .ما .۲ م۷61۵ ب.ظ .ل مصقصنمه]۷]0۳( 
-2491 ,(64)8 ,56۵66 ۵۸۵۵ 0۵ .2416 ]16۵010 0۶ ععصعتمگه «عدامن هه رععصمصصمننهم رطالدعط صم تعطمام۳/6٩‏ 
1۱05://001.0۲8/10.2527/125.2006-58ظ .2500 

٩. ۳۰ )2014(۰ ۵۲‏ ,901۲۵21-0606 عک ویک بقلاعل2واه .نا ,۲۲2۷۵0 بت معصفط2 مب رهاظ ,۷۷۰ ۸۵ مطه۷]۵۲] 
6 ماهآناعع: 0 وتعممامع/9۳؟ لفلمتتانه رها حمتاعتامه فاا صع مصتاوعاصا کصفصتصصی ما ممتققمتوونه ‏ 1۲66۵۵0۲ مافها 
6605://001.0182/10.3168/105.20141-4 .4955-4972 (97)8 ,966068 رهظ و ول .صمتام »0و2 

۸۹۳6 0۲۵2 .162 ,۷۵۱ ,(۱7۳۵۵۵111167260) ۲۳۵۵162 ۳۱۵۲۵ ,(1994) .ن) .۲ رمع۳۱۵0 ی ۱۷۲ .۲ ب00صصم1 بلط یک رتهعظ۳۴۵0 
۰ ۲۷۵۲۱۵8۵5۵5۲۵ ۲۱۵-۷ ۸۵۵۵۵۱۱56۱2۷ 

0 .(39-69 .۵0۵) واع0مم 20 روعلع001۱0مطامحظ رهتعاتته محمتاتصلم بامعموم :ومتامذطام:۲ (2008) .ظ ,1۷۲ ,۴۵9677010 
۰ ]۲ ,۲۵۲08 062ظ :۲۵85 

۳۲۲۵۵۲٩ 0۳ ۵۵۵۵‏ .(2008) ,۱۷۲ مه ,۱۷۲ .۲ بانط ی رل رفصطیاصهاطصا9اها نا و.ل ۸ بلت]۷ و.ظ بلقععاطهو بط یکللعاه 
۵ 0۸ 09۳۱۱۵ .8علم عطناصدع۷ 0عونامط نامع صاً عمصمطصمهس هه ومتافتهامج هط ملقاها ۶6۵0 اهبتعز7 4ص هم 
۳۸05://01.0۲8/10.2527/125.2007-1 ۰ 2990-2997 ,(86)11 ,96۶61166 

0 ) ۸ م1 .2921060102 ۵۶ وتصمتاتاوومن ۷۵1201 ۳۲۱۵۷0۲۵-4 1۵00 ۵۶ فلورلقمه اماصمصصنتوم1 2001(۰) .0۲ ردکاممل2 1 
941۰ ,5001607 21متصعط) همه 1۱ بمماع‌صتطاو2 ۷۷ .(33-44 .0۵ ,794 ۷۵۱۰) 927165 

مصتسهد معط صا مفهامت بط هو ملزها مه تااتموطامامضا ,(1989) .نا .و رعصطوام۲ ع ر.ظ ۷ 129016۷۵2 ,.۷۷ .0 بکل00صتج [ 
1848-10۰ «(17)د ۱۵۵08( ۱۷0۱۵۵ را ره 901۰ 1مصتاوع] 1۳ 
89 ...128/2680 005://001.0182/10.1 

0 طمصصقصصت ۵۶ ممتاهتاله ۲۷ 2011(۰) ٩۰‏ بلمنهول02ع۲ عک رت بتتفلصصهاهات رخ بتتهفتمدات مب بتصهطع10 مب متصهبجطع0 1 
فص لهمتصمطه‌منها هو رفمقممموع۲ مصتمصا رممصفصا0وس من فمتاتاتاوماناه عامصصمم طامع متامتطتاصه وه مناتهع 
167-۰ ,(38)1-3 1 ,661166 0 ۱ ۱ 00 0/۹ 11 21265( 26802101021621 
68--005://001.01۲82/10.1016/[.117561.2010 

۰ ۲۵۵۲182 لقصتصه صتعلمصظ طا فممصفطمه متام0متم قح فامعتانه اصقام هه ۵۶ عون 2000(۰) بط رطم‌تتطم5 1 
۵00(۰() ۵۱۵۲۵۱۵۵ ۲۷۷۳۵۵۵۷۱۱۸ ۱۵ ۵/۱۱6۵ ۸۹۵۵۵۱۱ ۷۵۵۵۵۱۷۵ 2692 

و۸۵ ۰) ۸۵۰ ب911۷2 .لا ۸ بعه]ظ و.ت) ۷۰ ,920105 بت) .1 .ظ موعصنال ب.ظ .1 .۲ بهت1۱۷61 و.ظ .1 ,۷۲ روع6نصا و.9 ۲۰ .۸ مقطه1 ۷ 
متا 0۴ عصناحعط دمامتماممع2 آممم۲۲۵]-(۸) .(2019) 0۵۰ ۱۷۲۰ رقاوعقن 4 ها 240 .9 ۷۰ ,مق وی۸ .2 هصق ۷ و.ظ .۲ مقعتا80 
,۹۱۱۱۵6۵108 0۴ ۱۱۵ هل ۱۵۳۵۵۵۵ .6۵115 مصطمصه‌عه»20680 متعافهع صفحصبیط ما هصح اه صا فععملنا متتاقدع 2010-1800660 
5 .10۰1016/1 /0009://001.012 .139-148 ,4دو 

0 )12 [ممنوملهاه من صلمتهوم2 0۲ ۲۲۲6۵۲5 2000(۰) ,۱۷۲ رتاو عک وب ,11۵۳0012۷ ویک مططشا و. ومتاعله]۱۷ ی بقکامنطو0 ۷ 
1041-5۰ ,(20)7 660۲۵ ۰ 2۷/۳۱/۵0۲۷ . .2206 ۵101856-10۵1060 ...۰ 18 عمتع .. ساحتععظ ‏ ...نامه 
۱۲05://001.0182/10.1016/50271-5317)00(001809 

امن هم موملهمناه م99۵۵ 0 ۳1]6015 .(2020) ما رعظ 22‏ و.ظ ,1۳008 .۷۷ بلضا وبا م0008 با معا .۷۷ ,7212082 
-۸6۱۵ عاماعنم ۷۳/6۵2۵۵604 ۶ وععمامصهنهم لهعتصمط‌مزها .مه لهمنعمامامصصمط. مه مممممصممم همع رعمطم2۳۵8۲ 
3 0 ,802 ,(33)5 روعع62 ۹۱۵ ]۵ ول عزکه ۸5۲۵ 
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